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RESUMO

Silva, Lorena. Panorama Sobre as Areas Reabilitadas no Estado de S&o Paulo (2002 a 2020).
2022. 37 . Monografia (MBA em Gestdo de Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano
Sustentavel e Revitalizacdo de Brownfields) — Escola Politécnica, Universidade de Sao
Paulo, S&o Paulo, 2022.

Durante o crescimento e consolidacdo das inddstrias no mundo o foco se manteve na
produtividade e no crescimento econdmico, ndo deixando espaco para o zelo da qualidade
ambiental e salde do ecossistema. Atualmente, 0 mundo se encontra no patamar de reducao
dos impactos das atividades de trés seculos e os 6rgdos ambientais comegaram a atuar na
remediacdo e reabilitacdo de areas contaminadas. O trabalho objetivou retratar o panorama das
areas reabilitadas no Estado de S&o Paulo e apresentar o cenario das &reas reabilitadas no
municipio de Sdo Paulo. A metodologia de pesquisa consistiu no levantamento documental nos
cadastros de areas contaminadas da CETESB e do SVMA/DECONT para apresentar o cenario das
areas reabilitadas. O trabalho resultou no levantamento detalhado das areas reabilitadas no Estado
de Séo Paulo, quanto aos tipos de atividade, contaminantes e impacto das legisla¢cdes no aumento
do nimero de areas cadastradas. Também mostra o cendrio das areas reabilitadas para uso declarado
no municipio de S&o Paulo, demostrando o seu uso anterior e atual, agdes de intervencgdes adotadas
e restrices sugeridas. Demonstrando a importancia reutilizagdo das areas reabilitacdo no
desenvolvimento urbano sustentavel, auxiliando no desenvolvimento das demandas sociais e

econdmicas.

Palavras-chave: Areas Contaminadas; Areas Reabilitadas; Reutilizacio de areas contaminadas;

Desenvolvimento urbano.



ABSTRACT

Silva, Lorena. Overview of Rehabilitated Areas in the State of Sdo Paulo (2002 to 2020). 37 f.
Monografia (MBA em Gestdo de Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano Sustentavel
e Revitalizacdo de Brownfields) — Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo,

2022,

During the growth and consolidation of industries in the world, the focus remained on
productivity and economic growth, leaving no room for zeal for environmental quality and
ecosystem health. Currently, the world is at the level of reducing the impacts of the activities
of three centuries and environmental agencies have begun to act in the remediation and
rehabilitation of contaminated areas. The work aimed to portray the panorama of the
rehabilitated areas in the State of S&o Paulo and to present the scenario of the rehabilitated areas
in the city of S&o Paulo. The research methodology consisted of the documentary survey in the
records of contaminated areas of CETESB and SVMA/DECONT to present the scenario of the
rehabilitated areas. The work resulted in a detailed survey of the rehabilitated areas in the State
of S&o Paulo, regarding the types of activity, contaminants and the impact of legislation on the
increase in the number of registered areas. It also shows the scenario of areas rehabilitated for
declared use in the city of Sdo Paulo, showing their previous and current use, intervention
actions adopted and suggested restrictions. Demonstrating the importance of reuse of
rehabilitation areas in sustainable urban development, helping to develop social and economic

demands.

Keywords: Contaminates areas; Rehabilitated areas; Reutilization of contaminates areas; Urban
development.
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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

A Revolucéo Industrial, iniciada na Inglaterra em meados do século XVIII, alterou 0 modo
de vida da sociedade, garantindo o surgimento e a consolidacdo da indUstria, aprimoramento de
tecnologias e do sistema produtivo. Ao longo de quase trés séculos de crescimento industrial, 0
foco na produtividade e no crescimento econdmico ndo deixou espaco para o zelo da qualidade

ambiental e salide do ecossistema.

A conscientizacdo ambiental e a preocupagdo com a salide humana tiveram destaque com a
publicagao do livro “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson, em 1962, onde a autora acusou
os inseticidas organicos sintéticos de causar a morte de inimeras espécies de insetos ndo-alvo
e criticou a industria quimica pelo uso indiscriminado desses compostos no pos-guerra. Ainda,
alertou sobre a persisténcia desses compostos no meio ambiente e dos problemas de saude
provenientes da acumulacdo desses compostos no organismo humano. O final da década de
1970 e inicio da década de 1980 foi marcado pelo crescimento da conscientizacdo ambiental
causadas pela descoberta de contaminacdo ambiental proveniente de areas e parques industriais.
O solo foi considerado por muito tempo um receptor ilimitado de substancias nocivas, como o
lixo doméstico e os residuos industriais, com base no suposto poder tampdo e potencial de
autodepuracdo. Porém, essa capacidade, como ficou comprovado posteriormente, foi
superestimada e, somente a partir da década de 1970, foi direcionada maior atencdo a sua
protecdo. Casos como o do “Love Canal” em nos Estados Unidos, “Lekkerkerk”, na Holanda,
e “Ville la Salle”, no Canada foram emblemaéticos para a mudanca de percepcdo o equilibrio do
crescimento econdmico e prote¢do ambiental (HASSUDA, 2003).

Atualmente, o mundo se encontra no caminho da redugdo dos impactos causados por
pensamentos e ideias que se estenderam por quase trés séculos. Os 6rgdos ou entidades de
controle ambiental, em todas as esferas da federacdo (e em todo o0 mundo) comecgaram a atuar
na remediacdo e reabilitacdo de areas contaminadas, uns mais a frente do que outros, pelo apelo
e pressdo da sociedade civil apds a Conferéncia das Nacbes Unidas para 0 Meio Ambiente
Humano, sediada em Estocolmo, na Suécia, em 1972 (IBAMA 2018).

No Brasil, a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB), é a que dispde de
regulamentacdo e atuacdo mais efetiva dentre todas as agéncias de governo do Estado
Brasileiro. A veracidade dessa afirmacdo pode ser observada a partir da organizagdo de
divulgacdo das areas contaminadas e reabilitadas no sistema de informacéo ao cidaddo, feita
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anualmente no site da agéncia, e no crescente nimero de areas reabilitadas ano ap6s ano
(CETESB, 2015; 2019).

Esse trabalho possui como objetivo retratar o panorama das areas reabilitadas no Estado de
S40 Paulo, focando na demonstracdo da aplicacdo das etapas do Gerenciamento de Areas
Contaminadas até a etapa do Termo de Reabilitacdo para Uso Declarado. Ainda, deseja-se

analisar a evolucéo do cenério das areas reabilitadas na cidade de S&o Paulo.
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2. JUSTIFICATIVA

Ao observar a lacuna existente na divulgacdo dos dados de &reas contaminadas e
reabilitadas nos demais Estados Brasileiros, torna-se evidente que o Brasil ndo possui um
sistema integrado de gestdo de areas contaminadas, sendo de interesse elaborar um panorama
das areas reabilitadas no estado de Sdo Paulo, estado que se presenta em estagio mais avancado
no tema, de forma a promover a disseminagdo do conhecimento sobre o Gerenciamento de
Areas Contaminadas em ambito nacional, levantando a importancia das areas contaminadas

para o desenvolvimento urbano sustentavel.

O assunto vem sendo debatido nas esferas federais desde 2011, tendo sido aprovado, em
novembro de 2021, uma proposta que estabelece as diretrizes para a prevencao da contaminacao
do solo e o gerenciamento de &reas contaminadas pela Comissdo de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel da Céamara dos Deputados, o chamado ‘Marco legal de
gerenciamento de areas contaminadas no pais’. Entre outros pontos, a proposta cria o Cadastro
Nacional de Areas Contaminadas e Reabilitadas, de consulta publica e aberta & populagio na
internet, com informacdes sobre identificacdo e reabilitacdo de areas contaminadas. Também
detalha as regras para o gerenciamento de uma &rea com suspeita de contaminacdo ou
contaminada, desde a comunicacdo inicial, passando por investigacdo, avaliacdo de risco a
salde humana, elaboracdo e execucdo de um plano de intervencdo e monitoramento posterior.
O projeto tramita em carater conclusivo e sera analisado agora pelas comissfes de Finangas e
Tributagéo; e de Constituicdo e Justica e de Cidadania (CCJ) (BRASIL, 2021).
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3. MATERIAIS E METODOS

Para a execucdo do trabalho foi utilizada a pesquisa exploratéria. Segundo GIL (2002), a
pesquisa exploratoria visa proporcionar maior familiaridade com o problema, para torna-lo
mais explicito ou construir hipoteses. Pode se dizer que o objetivo principal é o aprimoramento

de ideias ou a descoberta de intuigoes.

Neste estudo os métodos adotados foram revisdo bibliografica, pesquisa documental e

estudo de casos.

Os documentos utilizados foram as listagens de areas contaminadas publicadas pela
CETESB (areas do Estado de S&o Paulo) e da SVMA/DECONT (areas do municipio de S&o

Paulo).

As listagens das &reas contaminadas da CETESB e SVMA/DECONT foram comparadas,
as areas do municipio de Sdo Paulo que integram as duas listas e que possuem informacao do
seu uso declarado atual, foram utilizadas para conhecer o cenario das areas reabilitadas do

municio em questao.
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4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Contexto das Areas Contaminadas e Reabilitadas no Mundo
A CETESB (2002) define area contaminada como:

“ area, local ou terreno onde hd comprovadamente poluicdo ou
contaminacéo, causada pela introducdo de quaisquer substancias
ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados,
armazenados, enterrados ou infiltrados de forma planejada,

acidental ou até mesmo natural .”

SILVA, (2009) observa que o surgimento de &reas contaminadas se deu em fungédo de
fatores como o desconhecimento, no passado, de procedimentos seguros para 0 manejo de
substancias perigosas; o desrespeito a tais procedimentos seguros; e a ocorréncia de acidentes
(como vazamentos) durante o desenvolvimento dos processos produtivos, de transporte ou de

armazenamento de matérias primas e produtos.

O marco historico na discussdo e preocupacdo dos problemas ambientais ocorreu em 1972,
com a realizagdo da Conferéncia das Nagbes Unidas para 0 Meio Ambiente Humano em
Estocolmo, na Suécia, que contou com a participacdo de representantes de 113 paises e centenas
de organizagOes governamentais e ndo-governamentais (RIBEIRO, 2001). A partir disso,
governos comecaram a estabelecer politicas publicas federais envolvendo a protecdo ambiental,
a principio com a aplicacdo de multas e taxas (ABDI, 2012).

Os maiores mercados de remedia¢do do mundo sdo dos Estados Unidos (EUA) e da Uniéo
Europeia, pioneiros na aprovacao de legislagBes pertinentes as areas contaminadas e protecéo
do meio ambiente (USITC, 2004; TEIXEIRA; MOTTA; MORAES, 2016). Nos EUA, o
mercado mais regulamentado, maduro e competitivo do mundo, comecou a promulgar
legislagoes federais referentes as areas contaminadas com o “Resource Conservation and
Recovery Act” (RCRA) e a “Toxic Susbtances Control Act” (TSCA), ambas no ano de 1976,
seguida da “Comprehensive Enviromental Response Compensation and Liability Act”
(CERCLA) e “Superfound Emensments and Reauthorization Act (SARA) em 1986. A
CERCLA ¢ considerada a principal legislacdo federal sobre &reas contaminadas, onde
estabelece o Programa Superfund de financiamento para identificacdo, investigacdo e
remediacdo de areas contaminadas ndo controladas ou abandonadas dos EUA. Em 2002, a

ultima regulamentacdo foi aprovada: “Small Business Liability Relief and Brownfiels
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Revitalization Act”. Essas legislagdes levam o principio do “poluidor-pagador”, onde o poluidor

retém responsabilidade financeira para a remediacdo do dano ambiental (USITC, 2004).

Nos EUA, as areas contaminadas sdo monitoradas em esfera nacional, principalmente os
maiores e mais severamente contaminados, e divididas em categorias de acordo com a origem
ou abrangéncia da contaminacdo, mas muitas outras sdo monitoradas em esfera estadual ou
local, e ndo é disponibilizado um banco de dados otimizado com a extensdo de zonas
contaminadas nos Estados Unidos (USEPA, 2017). Porém, em 2017 a Agéncia de Protecdo
Ambiental dos Estados Unidos (USEPA) relatou supervisionar entre 640.000 a 1.319.100

instalacBes contaminadas ou em processo de revitalizacdo no pais.

Ja a Unido Europeia, o segundo maior mercado de remediacdo do mundo, iniciou seu
processo de regulamentacdo e aprofundamento nas legislagfes ambientais em 1972, durante o
encontro dos Chefes de Estado e de Governo da Comunidade Europeia (CEE) que levou a
criacdo de programas governamentais para 0 meio ambiente e da adocdo do primeiro
“Environment Action Programme” (EAP - traducao livre: Programa de A¢do Ambiental) onde
foram apresentadas as primeiras propostas politicas ambientais, baseado no principio da
prevencdo e do “poluidor-pagador” (TEIXEIRA; MOTTA; MORAES, 2016; EUROPEAN
ENVIRONMENTAL AGENCY, 2020). Apos esse marco, outras EAPs acerca da qualidade
ambiental em nivel europeu foram aceitas. Em 1996 foi criado o grupo “Concerted Action on
Risk Assessment for Contaminated Sites” (CARACAS) que apresentou, em 1998 e 1999,
contribuicdo cientifica e abordando técnicas e legislacbes para a avaliagdo de risco,
gerenciamento e investigacdo de areas contaminadas (TEIXEIRA; MOTTA; MORAES, 2016).

Na Unié&o Europeia o acesso a informacdo de areas contaminadas ou remediadas néo esta
alocada em sua totalidade em um banco de dados otimizado, visto que os paises membros
possuem legislagOes, estruturas e fiscalizagOes diferentes. Um compilado de dados de
contaminacdo de solo publicado pela European Environment Agency (2014) sobre 13 paises
membros, estima que existem 407,33 areas com potencial de contaminacdo para cada 1000
habitantes europeus. O mesmo compilado, a partir de informacéo de 12 paises membros, estima
gue existam 65,3 A&reas contaminadas para cada 1000 habitantes (EUROPEAN
ENVIRONMENTAL AGENCY, 2014).
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4.2 Areas Contaminadas e Reabilitadas: Contexto Brasileiro

No Brasil, a tematica das areas contaminadas comecou a ser abordada em politicas publicas
paralelas, como protecdo florestal (Decreto n° 23.793/1934 — Atualmente revogado),
zoneamento urbano (Decreto-Leis n°® 1.413/1975 e n° 6.766/1979), mas foi no ano de 1981 em
que o pais deu um passo a mais na direcdo da preservacado e recuperacdo da qualidade do meio
ambiente, com a sancdo da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo a Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), pelo qual o Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) foi criado com proposito de assessorar, dentre outras coisas, 0 Concelho de
Governo sobre diretrizes politicas para 0 meio ambiente e recursos naturais (BRASIL, 1981).

Em 1988 a Constituigcdo Brasileira foi alterada e estabeleceu o direito ao meio ambiente,

e incumbe ao Poder Publico o monitoramento das condutas e atividades consideradas lesivas
ao meio ambiente:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracOes.” (Art. 225. Constituicdo Federal de 1988).

No ano de 1992, a cidade do Rio de Janeiro sediou a Conferéncia sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como “Ri0-92”, que discutiu a degradacdo ambiental,
0 crescimento sustentavel e aprovou a Agenda 21, correspondendo a um documento de acéo
nacional de desenvolvimento para dar subsidio a formulacdo de politicas publicas focadas em
sustentabilidade e a impulsionar iniciativas de governos estaduais € municipais a integrar a
Agenda 21 com politicais publicas de acdo local (MALHEIROS; PHLIPPI; COUTINHO,
2008).

Em 1997 foi instituido o Licenciamento Ambiental a partir da Resolucdo CONAMA n°
237, onde o 6rgdo ambiental competente de esfera regional ou local licencia empreendimentos
e atividades consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou que podem causar
degradacdo ambiental, sendo uma poderosa ferramenta para se promover o planejamento das
atividades e consequentemente o cuidado ao meio ambiente. Em 2011 a Lei Complementar n°®
140 do Licenciamento Ambiental foi promulgada. Complementando a Resolugdo do
Licenciamento Ambiental, no ano 2000 foi instituido a Resolugdo CONAMA n° 273 onde
enquadra todos os servicos de derivados de petréleo e outros combustiveis como
empreendimentos potencialmente ou parcialmente poluidores do solo e dos recursos hidricos,

e descreve os dispositivos de monitoramento e prevencdo de contaminagao por tais substancias.
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Em 2005, na Resolucdo CONAMA n° 357 foi definida a classificagdo dos corpos de
agua superficiais e diretrizes ambientais para seu enquadramento e padrfes de qualidade da
agua quando a presenca de substancias quimicas e bioldgicas. Nessa resolucao também foram
definidos os padrées de lancamento de efluentes, complementada e alterada pelas Resolugdes
CONAMA n° 397 de 2008 e n°® 430 de 2011.

Resolucdo especifica que estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas foi promulgada em 2009, com a Resolu¢do CONAMA n° 420. Além disso, essa
normativa também dispde sobre os critérios e valores para a qualidade do solo quanto a presenca
de substéancias quimicas em decorréncia de atividades antropicas. Essa Resolugéo afirma que:

“O Gerenciamento de Areas Contaminadas deverd conter
procedimentos e acgdes voltadas ao atendimento dos seguintes
objetivos:

| - Eliminar o perigo ou reduzir o risco a salde humana;

I1 - Eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente;

I11 - Evitar danos aos demais bens a proteger;

IV - Evitar danos ao bem-estar publico durante a execucgdo de
acoes para reabilitacdo; e

V - Possibilitar o uso declarado ou futuro da &rea, observando o
planejamento de uso e ocupacdo do solo.” (Art. 22. Resolucéo
CONAMA n° 420 de 2009)

A Resolucdo CONAMA 420/2009 também instruiu a publicidade das informagdes sobre
as areas contaminadas identificadas no Brasil e suas principais caracteristicas, como
classificacdo da area contaminada, contaminantes, meios afetados, concentracdes, cenarios de
risco, formas de intervencdo, entre outras. Esses dados constituiriam o Banco de Dados
Nacional sobre as Areas Contaminadas, compilado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) a partir das informagdes disponibilizados pelos
Orgdos e entidades estaduais e municipais de meio ambiente em portais institucionais. O
compilado do IBAMA (Quadro 1) informa os dados publicos dos estados de Minas Gerais, Rio
de Janeiro e S&o Paulo. Os outros Estados da Federacdo ndo disponibilizam essas informacoes
em banco de dados otimizado e de facil acesso para a sociedade em geral (IBAMA, 2021).

Entre os anos de 2007 e 2020, onze normas NBR da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) foram publicadas com instrucBes relacionadas a investigagdes do
Gerenciamento de Areas Contaminadas, sendo elas: Normas para a instalacdo e
desenvolvimento de po¢os de monitoramento de agua subterranea (ABNT, 2007a; 2008), para

a sondagem de reconhecimento do solo para fins de qualidade ambiental (ABNT, 2007b), para
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amostragem de agua subterranea em pogos de monitoramento (ABNT, 2010), para a avaliacdo
preliminar (ABNT, 2007c), investigacao confirmatdria (ABNT, 2011) e investigacdo detalhada
(ABNT, 2013a), para a avaliacao de risco a saude humana (ABNT, 2013b), para amostragem
de residuos so6lidos, solos e sedimentos para compostos organicos volateis (ABNT, 2015a), para
controle de qualidade na amostragem ambiental (ABNT, 2015b), para plano de intervencéo
(ABNT, 2020a) e plano de desativacdo do empreendimento (ABNT, 2020b).

Quadro 1 — Dados sistematizados e disponiveis ao publico sobre as areas contaminadas,
destacados por unidade da federacdo (2021) Fonte: IBAMA (2021).

Dados MG RJ SP

@ Toponimia X X X
48]
FLEJ Georreferenciamento X
E - - -
3 Fisiografia

Ativas e inativas X X X

Fonte poluidora X X X

Extensao de area afetada

Atividades
poluidoras

Causa da contaminacao

Classificacdo da area contaminada X X X
§ Identificagéo de fase livre X X X
< Situacdo de remediacéo X X X
Da area X
z% Do entorno
g Acgao em curso X X X
> Acao pretérita X
Meios afetados X X X
Contaminantes X X X
Concentracao dos contaminantes
Bens a proteger e distancia da fonte poluidora
Risco e rotas de exposicdo
Formas de intervencgéo X X

Areas contaminadas criticas X
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Assim, no contexto brasileiro, observa-se que a preocupacao com as areas contaminadas
vem ganhando atencdo das autoridades publicas e da populagdo a partir dos anos 2000,
principalmente em regiGes metropolitanas. A falta de informac6es sistematizadas especificas
em esfera estadual mostra que os parametros e leis atualmente aplicados podem néo estar sendo
suficientemente aplicados para a resolucdo dos problemas histéricos de contaminacéo

ambiental.

4.3 O Gerenciamento de areas contaminadas no Estado de S&o Paulo

A CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, 6rgao vinculado a
Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, é a responsavel por
regulamentar e fiscalizar os procedimentos para a protecdo da qualidade do meio ambiente e
aplicar as diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas no &mbito estadual. Desde
1976 o Estado de S&o Paulo aprova leis, normas, decretos e diretrizes paralelas a esse
gerenciamento, como o licenciamento ambiental e controle de polui¢do (SAO PAULO, 1976a;
1976b), desenvolvimento e zoneamento industrial (SAO PAULO, 1978), entre outras.

A CETESB vem desenvolvendo o controle corretivo de contaminantes do solo e recursos
hidricos desde o inicio dos anos 80, quando foram divulgadas pela institui¢éo as acdes voltadas
a identificacdo, caracterizacdo e remediacao das areas contaminadas provenientes de residuos
industriais na Baixada Santista em 1979. Casos emblematicos no Estado de Séo Paulo fizeram
com que os técnicos lotados da CETESB se especializassem no gerenciamento de areas
contaminadas (SIMA, 2002). Sado exemplos as disposic¢des clandestinas, até inicio da década de
1980, de residuos toxicos na baixada santista pela Rhodia. Tais residuos foram gerados nas
fabricas de solventes clorados (tetracloreto de carbono e tetracloroeteno). Estima-se que foram
geradas cerca de 20 mil toneladas de residuos toxicos e foram descartados diretamente no solo

ou enterrados no chéo da fabrica e em &reas externas (SOUZA, 2016).

Além de ser a pioneira neste tema no Brasil, a CETESB tem colaborado para a defini¢éo de
procedimentos técnicos, diretrizes, normas e padrdes utilizados como referéncia em S&o Paulo
e em outros estados da federacdo. Exemplos dessa iniciativa sdo o Manual de Gerenciamento
de Areas Contaminadas que ja esta na sua terceira edicdo (CETESB, 20--), a aprovacio dos
valores orientadores para solo e agua subterranea (CETESB, 2005), os procedimentos para o
Gerenciamento de Areas Contaminadas (CETESB, 2007), o roteiro especifico para

gerenciamento ambiental de postos de combustivel (CETESB, 2009), entre outros.
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Em funcéo da publicagdo da Lei Estadual n® 13.577 de 2009 e seu regulamento aprovado
em 2013 (SAO PAULO, 2013), que dispde sobre o Gerenciamento de Areas Contaminadas, a
CETESB publicou a DD n°® 038/2017/C onde aprova os procedimentos para a protecdo da
qualidade do solo e das aguas subterraneas, e revisa 0s procedimentos para o Gerenciamento
de Areas Contaminadas (CETESB, 2017).

O conceito de Gerenciamento de Areas Contaminadas no estado de S&o Paulo é definido
como sendo o conjunto de ac¢des de identificacdo, caracterizacdo e implementacdo de medidas
de intervencdo em uma area contaminada, com o objetivo de viabilizar o0 uso seguro proposto
ou implementado do local (CETESB, 20--). Para tanto, é necessaria uma atuacdo
interdisciplinar, interinstitucional e integral dos 6rgdos competentes no trato do problema
ambiental gerado pelas areas contaminadas, inclusive dos procedimentos institucionais e
técnicos, o quadro normativo-legal e o sistema financeiro. A CETESB (2002) definiu dois
processos que constituem a base do gerenciamento de ACs denominados: processo de

identificacdo e processo de recuperagdo, conforme mostra a figura 1

Figura 1 - Etapas do gerenciamento de areas contaminadas (CESTESB, 2002)
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Ao implementar um processo de Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) , diversas
etapas sequenciais e atividades sdo desenvolvidas e levam a uma tomada de decisdo quanto as
formas de intervencdo mais adequadas para a area identificada e para sua reabilitacdo em uso
declarado (MORAES; TEIXEIRA; MAXIMINIANO, 2014).

Em 2002 a CETESB divulgou a primeira versdo do Cadastro de Areas Contaminadas,
contendo as caracteristicas de 255 das &reas contaminadas no estado (CETESB, 2002). A ultima
atualizagdo, ocorrida em dezembro de 2020, registrou 6.434 areas cadastradas, sendo 1.902
reabilitadas para uso declarado (CETESB, 2020). A evolucdo da classificacdo das areas

cadastradas dos anos de 2014 a 2020 esta disposta nas figuras 2 e 3.

Figura 2 Evolugdo do nimero de &reas cadastradas no Estado de S&o Paulo entre 2002 a
2020. Fonte: CETESB 2021
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Figura 3 — Evolucdo da classificacdo das areas cadastradas dos anos de 2014 a 2020. Fonte:
Modificado de CETESB (2020).
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4.4 Levantamento das Areas Contaminadas no Estado de S&o Paulo - CETESB
Dentre os anos de 2002 a 2020 foram catalogadas pelas CETESB um total de 6.434 &reas
contaminadas. Estas foram divididas em nove classificacbes (ver figura 1), conforme

estabelecido do Decreto 59.263/2013 em seu artigo 8°, sendo elas:

e Area com Potencial de contaminacio (AP) : area onde sdo ou foram
desenvolvidas atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas

e Area Suspeita de contaminagio (AS) : area na qual, apés a realizacdo de uma
avaliacdo preliminar, foram observadas indica¢cdes que induzem a suspeitar da
presenca de contaminacao.

e Area Contaminada sob Investigacdo (ACI): area onde foram constatadas por
meio de investigacdo confirmatdria concentragdes de contaminantes que colocam,
ou podem colocar, em risco os bens a proteger;

e Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRI): area onde foi constatada, por
meio de investigacdo detalhada e avaliagdo de risco, contaminagdo no solo ou em
aguas subterraneas, a existéncia de risco a saude ou a vida humana, ecoldgico, ou
onde foram ultrapassados os padrdes legais aplicaveis;

e Area Contaminada em Processo de Remediacdo (ACRe): &rea onde estdo sendo
aplicadas medidas de remediagao visando a eliminagdo da massa de contaminantes
ou, na impossibilidade técnica ou econémica, sua reducao ou a execucao de medidas
contencdo e/ou isolamento;

e Area Contaminadaem Processo de Reutilizacdo (ACRu): area contaminada onde
se pretende estabelecer um novo uso do solo, com a eliminagdo, ou a reducéo a
niveis aceitaveis, dos riscos aos bens a proteger, decorrentes da contaminacao.;

e Areaem Processo de Monitoramento para Encerramento (AME): area na qual
ndo foi constatado risco ou as metas de remediacdo foram atingidas apds
implantadas as medidas de remediacdo, encontrando-se em processo de
monitoramento para verificagdo da manutencdo das concentragfes em niveis
aceitaveis;

e Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR): area, terreno, local, instalago,
edificacdo ou benfeitoria anteriormente contaminada que, depois de submetida as
medidas de interveng&o, ainda que ndo tenha sido totalmente eliminada a massa de
contaminacdo, tem restabelecido o nivel de risco aceitavel a saide humana, ao meio

ambiente e a outros bens a proteger;
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e Area Contaminada Critica (ACcritica): sdo areas contaminadas que, em funcio
dos danos ou riscos, geram risco iminente a vida ou satde humana, inquietacéo na
populacdo ou conflitos entre os atores envolvidos, exigindo imediata intervencéo
pelo responsavel ou pelo poder pablico, com necessaria execucdo diferenciada

quanto a intervencdo, comunicacao de risco e gestdo da informacéo.

As informacdes dos empreendimentos catalogadas pela CETESB expressam um resumo
das informacdes obtidas durante o processo do GAC, atualizadas em dezembro de 2020, sendo

elas:

e Razdo Social; Endereco; Atividades; Coordenadas; Classificacao segundo o Decreto
59.263/2013; Etapas do gerenciamento desenvolvidas; Fontes de contaminacgéo;
Meios impactados; Grupos de contaminantes; Medidas emergenciais efetuadas;
Medidas de controle institucional propostas ou implantadas; Medidas de remediacéo

implantadas; e Medidas de controle de engenharia implantadas.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo das areas cadastradas até dezembro de 2020. Nota-se
gue o numero de areas reabilitadas para o uso declarado perfaz 30% (1.902) do total e quando
somadas as &reas no Processo de Monitoramento para Encerramento (1.369) representam 51%

das areas cadastradas.

Figura 4 — Distribuigdo das areas cadastradas quanto a classificacdo- dezembro de 2020.
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Fonte: CETESB (2020).

Voltando aos dados de areas contaminadas cadastradas, na publicacdo de 2002 foram
cadastradas 255 areas e atualmente o registro possui 6.434 areas. A Figura 5 sintetiza histérico

do de areas catalogadas pela CETESB e areas reabilitadas para uso declarado no Estado de Séo

Paulo.
Figura 5 — Evolucdo das areas contaminadas no Estado de Sao Paulo
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Observa-se grande aumento de areas em 2003 (472 novas areas), leve aumento em 2007
(450 novas areas) e grande aumento em 2010 (771 novas areas). O crescimento expressivo de
areas ao longo dos anos ndo implica, necessariamente, em um aumento da contaminagdo na
cidade, mas em uma melhoria na identificacéo das areas. Tais aumentos podem ser relacionados

as principais legislacdes que entraram em vigor:

e 1999: Manual de Gerenciamento de areas contaminadas;

e 2000: DD n° 023/00/C/E — Procedimento uniforme para o gerenciamento de areas
contaminadas;

e 2002: Decretos Estaduais n° 47.400/2002 e n°® 47.397/2002 que estabeleciam novas
diretrizes para o licenciamento ambiental;

e 2003: Guia para a Avalicdo de Potencial de Contaminagéo em Imoveis (CETESB);

e 2006: DD n°010/2006/C — Novos procedimentos para o licenciamento de Postos e
Sistemas Retalhistas de Combustiveis;
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e 2007: DD n°103/2007/C/E — Procedimento para o Gerenciamento de Areas
Contaminadas;

e 2009: DD n°263/2009/P: Roteiro para a Investigacdo Detalhada e Elaboracdo do
Plano de Intervengdo em Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis e Lei n°
13.577/09: Estabelece procedimentos para a protecdo da qualidade do solo e
gerenciamento de areas contaminadas, e da outras providéncias;

e 2013: Decreto Estadual n® 59.263/13- Regulamenta a Lei Estadual 13.57709;

e 2017: DD n°038/2017 - Dispde sobre a aprovacao do "Procedimento para a Protecéo
da Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas”, da revisdo do "Procedimento para
0 Gerenciamento de Areas Contaminadas" e estabelece "Diretriz para o
Gerenciamento de Areas Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental”;
SMA n° 010/2017 - Dispbe sobre a definicdo das atividades potencialmente
geradoras de areas contaminadas; e SMA n°11/2017 - Disp0e sobre a definicao das

regides prioritarias para a identificacdo de Areas Contaminadas.

O Quadro 2 apresenta o historico da distribuicao das areas cadastradas por tipo de atividade
potencialmente geradora de area contaminada. Nota-se que, em dezembro de 2020, os postos
de combustiveis possuem destaque com 4.523 (70%) &reas, seguidos da industria com 1.924
(20%) , das atividades comerciais com 352 (6%), das instalacOes para destinacdo de residuos
com 208 (3%), dos casos de origem desconhecida com 22, acidentes com 30 e agricultura com

3 (que juntos somam 1%).

Quadro 2 — Origem das areas contaminadas no Estado de Sdo Paulo

Atividade 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Industria 681 768 862 917 | 1.002 | 1.109 | 1.158 | 1.220 | 1.294
Comeércio 216 232 263 278 300 304 317 328 352
Posto de Servico | 3.510 | 3.597 | 3.825 | 3.979 | 4.137 | 4.284 | 4.384 | 4.475 | 4.523
Residuo 128 136 151 156 172 193 197 207 208
Acidentes 22 22 27 26 28 29 30 30 30
Agricultura 2 2 2 3 3 2 3 3 3
Desconhecido 13 14 18 17 20 21 21 22 24

FONTE: Adaptado de CETESB (2020).

Os principais grupos de contaminantes (Figura 6) que ocorrem nas areas catalogadas

(CETESB, 2020) estdo relacionados a revenda de combustiveis. Solventes aromaticos (BTEX),
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combustiveis automotivos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH) e hidrocarbonetos
totais de petrdleo (TPH) sdo os que mais se destacam.

Figura 6 — Principais contaminantes (2020)
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Fonte: CETESB (2020).

O inicio do registro areas reabilitadas para uso declarado (Figura 7) no Estado de Sdo Paulo
se deu a partir de 2008. Até o dezembro de 2020 foram registradas 1.902, com aumento de 7%
em relacdo ao ano de 2019 (1.775 areas). Desde 2014 a tendéncia é de crescimento no numero

de areas reabilitadas.
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Figura 7 — Areas Reabilitadas no Estado de S&o Paulo (2020)
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Fonte: Adaptado de CETESB (2020).

As atividades econdmicas das areas reabilitadas no estado de Sdo Paulo estdo apresentadas
no Quadro 3. E possivel perceber que seguem o mesmo padrdo quando comparadas com todas
as areas catalogadas. Cerca de 70% das areas tinham como atividade postos de combustiveis,
seguido de industria (19,66%), comércio (7,41%), residuo (2,37%), acidentes (0,42%) e 0s

demais cerca de 1%.

Quadro 3 — Atividade Econémicas das areas Reabilitadas (2020)

ATIVIDADE QUANTIDADE %
IndUstria 374 19,66
Comércio 141 7,41
Posto de Servico 1.316 69,19
Residuo 45 2,37
Acidentes 8 0,42
Agricultura 1 0,05
Desconhecido 17 0,89
Total 1.902 100,00

FONTE: Adaptado de CETESB (2020).

No municipio de Sdo Paulo estdo localizadas 37% (2.398) das areas contaminadas e cerca

de 13% do total (865) sdo areas reabilitadas para uso declarado. Quanto as atividades geradoras
das areas contaminadas seguem o mesmo padrdo do Estado, na ordem: postos de combustiveis
(1.674), industria (497), comércio (153), residuos (59) e acidentes/desconhecidas/agriculturas
(15).
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45 Levantamento das Areas Contaminadas no Municipio de S&o Paulo —
SVMA/DECONT

A Secretaria do Verde e do Meio Ambiente do Municipio de Sao Paulo, através do

Departamento de Controle Ambiental (DECONT) publica trimestralmente o Relatério de Areas

Contaminadas e Reabilitadas no Municipio de S&o Paulo.

As informagBes publicadas no Relatorio estdo de acordo com a Lei Municipal
n° 15.098/2010, sendo elas o endereco da area, 0s grupos dos contaminantes, 0s procedimentos

e medidas de intervencdo adotados.

Cabe destacar que o georreferenciamento das areas particulares foi elaborado baseado nos
Setores, Quadras e Lotes - SQL constantes no Sistema GeoSampa (Mapa Digital da Cidade de
Sado Paulo — MDC). Para éreas ndo cadastradas no MDC, foram utilizadas informacdes

constantes nos respectivos Processos Administrativos.

O GeoSampa é um site com o Mapa Digital da Cidade de Sdo Paulo, administrado pela
Prefeitura de Sdo Paulo. Os dados de areas contaminadas estdo disponibilizados na aba de
Licenciamento Ambiental e possuem suas informacdes extraidas da SVMA, com registro até a
data de 31 de outubro de 2020.

A Figura 8 apresenta a distribuicdo espacial das areas reabilitadas no municipio de Sao

Paulo cadastradas no GeoSampa nesta mesma data.

Em janeiro de 2022 foi realizada a publicacdo de 660 areas contaminadas no municipio de
Sao Paulo e 211 &reas reabilitadas. Das areas totais, 209 ndo estdo cadastradas na CETESB,
sedo 59 &reas reabilitadas. Tais areas ndo estdo cadastradas na CETESB pois até a publicacéo
do Decreto Estadual n®59.263/2013, que confere a CETESB todo o gerenciamento das areas
contaminadas no Estado de S&o Paulo, algumas areas contaminadas passaram por algum tipo
de licenciamento ambiental na Prefeitura de Sdo Paulo foram registradas apenas pelo DECONT
(COSTA, 2019).

Observa-se que a cidade de Sao Paulo segue o perfil do estado, que apresenta a maioria das

areas contaminadas como sendo proveniente de atividades ligadas a postos de combustiveis.
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Figura 8 — Areas Reabilitadas no municipio de S&o Paulo
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4.6 Cenario das Areas Reabilitadas no Municipio de S&o Paulo

Neste topico serd apresentado o cenario das areas reabilitadas no municipio de S&o Paulo.
Os dados utilizados sdo aqueles que se encontram simultaneamente nas listas de areas
contaminadas da CETESB e SMVA/DECONT. Portanto, a analise engloba as informacGes de

152 areas reabilitadas no municipio de Sao Paulo.

Das 152 areas avaliadas, 146 (96%) sdo areas particulares e 6 (4%) sdo areas publicas.
Segundo VITALE (2013), o rearranjo no espaco urbano, anteriormente destinados as areas
industriais, foi estimulado pelo setor imobiliario privado. Principalmente, apos as mudancas na
lei de uso e ocupacéo do solo e aprovacdo do Plano Diretor Estratégico de Séo Paulo, em 2004

e 2002, respectivamente.

Quanto ao uso pretérito (Quadro 4), observa-se que 55,26% das areas tinham o uso
industrial, 19,74% postos de combustiveis, 12,50% comércio, 5,92% outros, 5,26% depdsito de
residuos e 1,32 % possuem o uso anterior desconhecido.



Quadro 4 — Uso anterior das areas reabilitadas no municipio de So Paulo
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USO ANTERIOR NUMERO %
IndUstria 84 55,26
Posto de Combustivel 30 19,74
Comércio 19 12,50
Residuos 8 5,26
Desconhecida 2 1,32
Outros 9 5,92

Fonte: Adaptado de SMA/DECONT (2020).

Dentre as areas avaliadas, nota-se que, apos a reabilitacdo para uso declarado, 77 (50,66%)

das areas sdo residenciais, 56 (36,84%) ndo residencial, 15 (9,87%) possuem uso misto, 3

(1,97%) possuem outros usos e 1 (0,97%) com uso desconhecido.

O Quadro 5 apresenta os tipos de contaminantes e 0 nimero de &reas reabilitadas para uso

declarados em que eles ocorreram. Em 65,79% (100) das areas foram registradas ocorréncias
de metais, 37,50% (57) de solventes aromaticos, 27,63% (42) de PAH’s, 26,32% (40) de TPH,
19,74% (30) de solventes halogenados, 13,16% (20) de combustiveis liquidos, 7,24% (11) de
PCBs e 9,21% dos demais contaminantes.

Quadro 5 — Ocorréncia de contaminantes nas areas reabilitadas para o uso declarado no

municipio de Sao Paulo

CONTAMINANTES NUMERO DE AREAS %
Gases/Vapores 5 3,29
Metais 100 65,79
PAH's 42 27,63
TPH 40 26,32
Solventes Aromaticos 57 37,50
Solventes Halogenados 30 19,74
Solventes Aromaticos Halogenados 4 2,63
PCB's 11 7,24
Fenois 2 1,32
Outros Inorganicos 2 1,32
Biocidas 2 1,32
Dioxinas e Furanos 1 0,66
Ftalatos 3 1,97
Combustiveis Ligquidos 20 13,16
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Quando as medidas de intervencdo (Quadro 6), em 69 (45,39%) areas ndo foram registradas
de acOes de intervencdo e as a¢Oes que mais se destacaram foram monitoramento ambiental

(47) e remocéo de solo/residuo (44).

As ac0es de restricdes recomendadas foram: a restri¢cdo do uso da agua subterranea em 119
(78,28%) das areas, restricdo do uso do solo em 11 areas (7,23%), restri¢do a escavacdes em 9

(5,92%) e a restrigdo do plantio e consumo de alimentos em 8 (5,26%).

Quadro 6 — Ac¢bes de intervencdo nas areas reabilitadas para o uso declarado no municipio

de Sao Paulo

ACOES DE INTERVENCAO NUMERO DE AREAS %
Extracdo de vapores do solo (SVE) 4,61

7
Monitoramento do indice de explosividade 6 3,95
Bombeamento e tratamento 7 4,61
Oxidacao/reducao quimica 9 5,92
Remocdo de materiais 2 1,32
Remocéo de solo/residuo 44 28,95
Atenuacdo natural monitorada 7 4,61
Isolamento da area (proibicéo de acesso) 1 0,66
Monitoramento ambiental 47 30,92
Extracdo multifasica 8 5,26
Recobrimento de Solo/Residuo com solo 8 5,26
Remocéo de fase livre 6 3,95
Parede Diafragma 7 4,61
POA - Processo Oxidativo Avangado 1 0,66
Impermeabilizagdo de Solo/Residuo 8 5,26
Barreiras reativas 1 0,66
Air Sparging 4 2,63
N&o foram registradas acdes de intervencao 69 45,39
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5. DISCUSSAO E CONSIDERACOES

O uso e ocupagdo do solo de forma desordenada e o desenvolvimento de atividades
poluidoras durante décadas gerou o cenario atual das areas contaminadas no Estado de S&o
Paulo. As legislacGes ambientais destacadas neste trabalho visaram a regulamentacéo do uso

do solo e &guas subterraneas indicam a necessidade de reabilitacdo dessas areas.

A reabilitacdo de uma area ndo objetiva a eliminacdo completa da contaminacdo ou restaurar
a area as suas condicdes anteriores a contaminacdo. A reabilitacdo visa tornar a area apta e
adequada a uma nova ocupacao (residencial, comercial ou agricola). Este é um procedimento

adotado amplamente em todo 0 mundo.

Ainda que exista concentracdes na agua subterranea, solo ou vapor, ressalta-se que nédo
podera haver riscos a saude humana ao receptor. Portanto, as acGes de restricdes sugeridas
devem ser observadas. Sendo o uso da agua subterraneas fator relevante no abastecimento da
cidade, apesar das areas estarem reabilitadas, parte do passivo e as restricbes serdo passadas
para novos proprietarios. Portanto, a Reabilitagio de Areas Contaminadas, executadas
conforme as legislacBes vigentes, objetiva possibilitar o uso declarado ou futuro da éarea

mediante a reducdo do risco a satde humana.

Os dados observados no cenario do municipio de Sdo Paulo demostraram a importancia e
uma das fungdes de reabilitacdo das areas contaminadas, onde antigas areas industriais
contaminadas foram reabilitadas e reutilizadas como areas residenciais, auxiliando em um

melhor desenvolvimento urbano.

Observou-se, nesta anélise a evolucdo das areas contaminadas, tanto no estado como no
municipio de S&o Paulo, ao longo dos anos. No entanto, essa informacgdo nao representa um
efeito negativo e sim, o aprimoramento das metodologias e legislacdo para identificacdo e
cadastramento das areas. Identificar &reas que precisam de intervengdo para serem reintegradas
a malha urbana é fundamental para garantir a sustentabilidade nos processos de uso e ocupagéo

do territorio.

A elaboracéo, pelo Poder Publico, das normas, manuais, procedimentos, leis e decretos
permitiram a evolugdo do gerenciamento de &reas contaminadas. A CETESB, no Estado de Séo
Paulo, foi a precursora dos procedimentos. Auxiliando no cenério de &reas contaminadas a nivel

nacional pois norte os 6rgdos ambientais de outros estados brasileiros.
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Em ambito municipal a SVMA/DECONT desempenha um papel semelhante,
instrumentalizando as secretérias para o gerenciamento de areas contaminadas, além de sus
politicas publicas. Exemplifica-se tal fato com a necessidade da obtencdo do Termo de

Reabilitacdo das Areas Contaminadas para Uso Declarado na obtencao do Habite-se.

E possivel observar que os 6rgdos ambientais fazem um incentivo para o gerenciamento das
areas contaminadas ocorra em todo 0 municipio de Sdo Paulo. Como a definicdo das Regibes
Prioritarias pela CETESB para o gerenciamento. Tais regifes coincidem com as areas do
municipio com tendéncia de adensamento e criacdo de novas habitacGes, podendo ser

viabilizadas através das reabilitacGes das areas.

Através das analises dos dados do recorte das areas reabilitadas no municipio de Sao Paulo
observou-se que 0s maiores investimentos para a reutilizagdo partem do setor privado, mesmo
que as fontes das contaminagfes ndo tenham sido geradas por tais empresas. O setor publico
também deveria destinar investimentos para a reabilitacdo de suas areas contaminadas e

politicas pablicas para o gerenciamento das areas contaminadas Orfas.

A Constituicdo Federal em seu Artigo 225 garante a todos o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
e impGe ao poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as pressentes

e futuras geracoes.

Deste modo, a reabilitagdo das areas contaminadas tenta aproximar as cidades a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado. Também € uma ferramenta no desenvolvimento urbano

sustentavel que auxilia no desenvolvimento das demandas sociais e econémicas.

A efetividade do gerenciamento das areas contaminadas esta sujeita ao engajamento dos
agentes envolvidos no processo, como 0s municipios, 6érgaos do Poder Executivo, Legislativo

e Judiciario, setor privado, consultorias, universidade e populagao.



35

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABDI — AGENCIA BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL. Relatério de
acompanhamento setorial: competitividade do setor de bens e servigos ambientais. Brasilia: ABDI, 2012. 222

p.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15492 — Sondagem de reconhecimento para fins
de qualidade ambiental - Procedimento. Rio de Janeiro. 31 p. 2007b.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15495-1 — Pogos de monitoramento de aguas
subterraneas em aquiferos granulares parte 1: Projeto e construgdo. Rio de Janeiro. 25 p. 2007a.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15495-2 — Pocos de monitoramento de aguas
subterraneas em aquiferos granulares parte 2: Desenvolvimento. Rio de Janeiro. 24 p. 2008.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-1 — Passivo ambiental em solo e 4gua
subterrénea — Parte 1: Avaliacdo Preliminar. Rio de Janeiro. 47 p. 2007c.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-2 — Passivo ambiental em solo e dgua
subterranea — Parte 1: Investigacdo Confirmatoéria. Rio de Janeiro. 19 p. 2011.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15515-3 — Passivo ambiental em solo e 4gua
subterrénea — Parte 1: Investigacdo Detalhada. Rio de Janeiro. 18 p. 2013a.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15847 — Amostragem de agua subterranea em
pocos de monitoramento — Métodos de purga. Rio de Janeiro. 15 p. 2010.

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16209 — Avaliacdo de risco a salde humana
para fins de Gerenciamento de Areas Contaminadas. Rio de Janeiro. 40 p. 2013b.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16434 — Amostragem de residuos soélidos, solos
e sedimentos — Analise de compostos organicos volateis (COV) - Procedimento. Rio de Janeiro. 21 p. 2015a.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16435 — Controle de qualidade na amostragem
para fins de investigacdo de areas contaminadas - Procedimento. Rio de Janeiro. 10 p. 2015b.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16784-1 — Reabilitacdo de areas contaminadas
— Plano de intervencdo: Procedimento de elaboragdo. Rio de Janeiro. 14 p. 2020a.

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 16901 — Gerenciamento de Areas Contaminadas
— Plano de desativagdo de empreendimentos com potencial de contaminagéo - Procedimento. Rio de Janeiro.
14 p. 2020b.

BRASIL. Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011. Casa Civil: Diario Oficial da Unido. 2011.
BRASIL. Congresso. Camara dos Deputados. 2021. Comisséo aprova marco legal de gerenciamento de areas

contaminadas no Pais. 2021. Disponivel em < https://www.camara.leg.br/noticias/823064-comissao-aprova-
marco-legal-de-gerenciamento-de-areas-contaminadas-no-pais/)>. Acesso em: 21 de jan. 2022.

BRASIL. Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988. Casa Civil: Diario Oficial da Unido. 1988.
BRASIL. Decreto n° 23.793 de 23 de janeiro de 1934. Casa Civil: Diario Oficial da Uni&o. 1934.

BRASIL. Decreto-Lei n° 1.413 de 31 de julho de 1975. Casa Civil: Diario Oficial da Unido. 1975.
BRASIL. Decreto-Lei n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979. Casa Civil: Diario Oficial da Uni&o. 1979.
BRASIL. Lei n°® 6.938 de 31 de agosto de 1981. Casa Civil: Diario Oficial da Unido. 1981.

CARLSON, R. Primavera Silenciosa. 2. ed. Sdo Paulo: Portico, 1962.



36

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Areas reabilitadas crescem 23% no estado de
Séo Paulo em 2018. 2019. Disponivel em <https://cetesb.sp.gov.br/blog/2019/04/09/areas-reabilitadas-crescem-
23-no-estado-de-sao-paulo-em-2018/>. Acesso em: 31 de out. 2021.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Cresce nimero de &reas reabilitadas no estado.
2015. Disponivel em < https://cetesh.sp.gov.br/blog/2015/08/21/cresce-numero-de-areas-reabilitadas-no-
estado/>. Acesso em: 31 de out. 2021.

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Decisdo de Diretoria n° 195 de 23 de
novembro de 2005. Diario Oficial do Estado. 2005.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Decisdo de Diretoria n® 103/2007/C/E de
22 de junho de 2007. Diario Oficial do Estado. 2007.

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Deciséo de Diretoria n° 263/2009/P de 20
de outubro de 2009. Diario Oficial do Estado. 2009.

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Manual do Gerenciamento de Areas
Contaminadas. 20--. Disponivel em <https://cetesh.sp.gov.br/areas-contaminadas/documentacao/manual-de-
gerenciamento-de-areas-contaminadas/informacoes-gerais/apresentacao/>. Acesso em: 04 de nov. 2021.

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Decisdo de Diretoria n°® 038/2017/C. Diério
Oficial do Estado. 2017.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Relacdo de areas contaminadas: Maio
2002 — Publicacdes. 2002. Disponivel em: <https://cetesh.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-de-areas-
contaminadas/>. Acesso em: 05 de nov. 2021.

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Relacdo de areas contaminadas:
Dezembro 2020. 2020. Disponivel em: <https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-de-areas-
contaminadas/>. Acesso em: 05 de nov. 2021.

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 237, de 18 de dezembro de
1997. Diéario Oficial da Unido, 1997.

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 273, de 29 de novembro de
2000. Diario Oficial da Unido, 2000.

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005.
Diario Oficial da Unido, 2005.

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 397, de 03 de abril de 2008.
Diéario Oficial da Unido, 2008.

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 420, de 28 de dezembro de
2009. Diario Oficial da Uniao, 2009.

CONAMA — CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 430, de 13 de maio de 2011.
Diario Oficial da Unido, 2011.

COSTA. A.P.D. Reutilizacdo de Areas Contaminadas no Municipio de So Paulo: A Participacio do
Mercado Imobiliario para o Desenvolvimento Urbano Sustentéavel. 2019. Dissertacdo (Mestrado) - Faculdade
de Saude Publica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2019.

EUROPEAN ENVIRONMENTAL AGENCY. 1970s. 2020.Disponivel em:
<https://www.eea.europa.eu/environmental-time-line/1970s>. Acesso em: 02 de out. 2021.

EUROPEAN ENVIRONMENTAL AGENCY. Chart — Estimates for potentially contaminated sites and
contaminated sites. 2014. Disponivel em: <https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/estimated-number-
of-potentially-contaminated-1>. Acesso em: 02 de out. 2021.

HASSUDA, S. Procedimentos de Caracterizacio de Areas Contaminadas. Simpdsio de Hidrogeologia do
Sudeste. 2003, pp 63-70.


https://cetesb.sp.gov.br/blog/2019/04/09/areas-reabilitadas-crescem-23-no-estado-de-sao-paulo-em-2018/
https://cetesb.sp.gov.br/blog/2019/04/09/areas-reabilitadas-crescem-23-no-estado-de-sao-paulo-em-2018/

37

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Sobre o IBAMA.
2018. Disponivel em: <https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/sobre-o-
ibama#historico>. Acesso em: 31 de out. 2021.

IBAMA — In§tituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Banco de Dados
Nacional sobre Areas Contaminadas (BDNAC). 2021. Disponivel em: < http://ibama.gov.br/residuos/areas-
contaminadas/banco-de-dados-nacional-sobre-areas-contaminadas-bdnac>. Acesso em: 08 de out. 2021.

MALHEIROS, T. F; PHLIPPI JR, A; COUTINHO, S; M; V. Agenda 21 nacional e indicadores de
desenvolvimento sustentavel: contexto brasileiro. Satde e Sociedade, v. 17, p. 7-20, 2008.

RIBEIRO, W. C. A ordem ambiental internacional. 1. Sdo Paulo: Ed. Contexto, 2001. 182 p.

SAO PAULDO. Lei n° 997 de 31 de maio de 1976. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo. Diario
Oficial do Estado, 1976a.

SAO PAULO. Decreto n° 8.468 de 8 de setembro de 1976. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo.
Diério Oficial do Estado. 1976b.

SAO PAULDO. Lein® 1.817 de 27 de outubro de 1978. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo. Diario
Oficial do Estado. 1978.

SAO PAULO. Lei n° 13.577 de 08 de julho de 2009. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo. Diario
Oficial do Estado. 2009.

SAO PAULO. Decreto n° 59.263, de 5 de junho de 2013. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo.
Diario Oficial do Estado. 2013.

SAO PAULO. Lei n° 13.577, de 08 de julho de 2009. Assembleia Legislativa do Estado de S&o Paulo. Diario
Oficial do Estado. 2019.

SILVA, R.F.GOMES. Gestdo de Areas Contaminadas e Conflitos Ambientais: O Caso da Cidade dos
Meninos [Rio de Janeiro] 2007 VIII, 110 p.

SIMA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO.
A problematica das Areas Contaminadas em Sdo Paulo. 2002. Disponivel em:
<https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/noticias/2002/05/a-problematica-das-areas-contaminadas-
em-sao-paulo/>. Acesso em: 06 de nov. 2021.

SVMA/DECONT - SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO AMBIENTE /
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DE QUALIDADE DA SECRETARIA MUNICIPAL E DO MEIO
AMBIENTE. Relatério de Areas Contaminadas do Municipio — janeiro de 2022. Disponivel em: <
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/upload/meio_ambiente/45%20GTAC_Jan_2022%20areas%2
Ocontaminadas.pdf>. Acesso em: 03 de jan. 2022.

SOUZA, J.F.V. Reparagdo de Danos Causados por Contaminacdo de Organoclorados: O Caso Rhodia
Cubat&o-SP. Conpedi Law Review. Uruguai. v.2, n 4, 2016. 104-125p.

TEIXEIRA, C. E; MOTTA, F. G; MORAES, S. L de. (Orgs.) Panorama GAC f[livro eletronico]:
mapeamento da cadeia de Gerenciamento de Areas Contaminadas. S&o Paulo: IPT, 2016. 144 p. (IPT Publicacéo;
3024).

USEPA - U.S. Environmental Protection Agency. Office of Land and Emergency Management (OLEM)
Accomplishments Reports and Benefits. 2017. Disponivel em <https://www.epa.gov/report-
environment/contaminated-land>. Acesso em: 02 de out. 2021.

USITC — UNITED STATES INTERNATIONAL TRADE COMMISSION. Remediation and nature and
landscape protection services: an examination of U.S. and foreign markets. Investigation No 332-454.
Washington, DC: USITC, 2004. 208 p.

VITALE, L. Areas Industriais na orla Ferroviaria: Valorizag&o imobiliaria ou valor urbano? Sao Paulo:
Tese — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de S&o Paulo, 2013.





